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使用必读

1、为保证您能够安全高效地使用，请认真阅读本手册，

特别注意其中的⚠提示及注释部分。

2、本产品为专业工程类产品，并不适合非专业人士使用。

3、请确保不在饮酒、药物作用等其他注意力下降的情况

下使用本产品。

安全

⚠ 使用前必须检查安全绳质量，确保安全绳无磨损且固

定牢固，使用过程中随时注意安全绳与建筑物墙体的接触情

况，必要时放置垫片，以免出现安全绳磨损断裂导致机器人

掉落的情况。

⚠ 机器人工作时下方 20m 范围内严禁站人，且随着机器

人爬升高度的增加，人员逐渐远离。

⚠ 请在机器人上墙后运行前最后一步安装螺旋桨，以免

在安装过程中误触开机造成人身伤害。

⚠ 螺旋桨旋转时人员请勿靠近。

工作要求环境

⚠ 请勿在复杂电磁环境中使用本产品，包括但不限于：

高压电线、电站、通信基站、广播信号塔。

⚠ 请勿在恶劣天气情况下使用本产品，如有雾、雨雪、

雷电、龙卷风、沙暴等，尤其是在雷电大风天气。

⚠ 机器人外壳为碳纤维材质，具有高导电性，严禁在雷
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雨天及高压电等复杂电路环境下使用。

⚠ 机器人不具备防水性，请勿在雨雪天气使用。

运行注意事项：

⚠ 安全绳同时也是机器人爬升的轨道，在使用过程中必

须保证机器人上下两端的安全绳始终保持垂直拉紧。

⚠ 使用过程中随时注意遥控器中显示的机器人前方情

况，发现障碍物时请谨慎使用。

⚠ 机器人工作时如遇强风人员迅速撤离，并开启螺旋桨

二档增加抗风性，同时下降机器人。

⚠ 机器人检测杆在启动时会自动调整到前方位置，请注

意远离，避免人身伤害及检测杆损坏。

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡



1、产品介绍

1.1 产品概述

FP-04立体视觉检测型爬壁机器人是面向建筑物墙壁裂缝

检测的新型智能化设备，主要由机器人、遥控器及配套软件

三部分组成。采用绳驱桨吸构型，使设备安全稳固运行于建

筑物表面。优秀的续航、攀爬及墙面适应能力，有效应对各

种复杂环境。搭载强大的智能化算法，提供高精度的墙体裂

缝定位识别功能及立体视觉呈现效果。

精准识别 采用强大智能算法，精准识别 0.3mm 以下的墙

面裂缝。

全面覆盖 每秒 92 万级点云采集速度，全面覆盖墙面细节。

立体直观 同步采集输出 RGB 图像及三维损伤点云，立体

呈现裂缝信息。

安全高效 远程遥控操作，每小时 2000 平方米的高效检测

效率，彻底解决人工高空作业带来的效率问题和严重安全风

险。

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡



FV-03立体视觉扫描检测型爬壁机器人产品手册V1.0

4

1.2 场景应用

高层建筑

风电混塔

水利大坝
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粮食筒仓

桥梁塔架
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1.3 技术参数

尺寸（长宽高） 600mm×440mm×175mm 不含检测杆

重量 4.2kg 作业重量

电池容量 5300mAh×2 支持热插拔

供电电压 14.8～16.8V

续航时间 ≥70min 全功率续航

内存 32GB 内存卡

裂缝检测效率 ≥2000 ㎡/h

云台旋转角度 270°

扫描半径 3m

扫描速度 10 秒/圈

点云采集速度 92 万点/秒

裂缝探测精度 ＜0.3 mm

跨越障碍能力 20cm

障碍作业能力 10cm

适应壁面材质
混凝土、粗糙表面、瓷砖、面板、

饰面层等

水平定位能力 1cm

垂直定位能力 10cm 10 米运动距离内

抗风能力 ≥3级

机载计算机 Windows 11 系统 可使用 SD 卡拓展
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1.4 物品清单

机器人主机 1台 智能遥控器 1套

5300mAh 锂离子

（Lipo)电池
6块

双通道电池平衡

充电器
1个

螺旋桨 3对 便携式显示器 1台

HDMI 线 1 根 安全绳 100 米

负重块 2个 鼠标套装 1套

对讲机 2个 使用说明书 1本

无刷电机 2个 USBtiny 下载器 1个

设备箱 1个 机载计算机 1个
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1.5 快速上手指南
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2、部件说明

2.1 机器人

（1）顶部

1、检测杆:搭载检测相机

2、螺旋桨：增加抗风性

3、云台：安装检测杆，控制检测杆方向

4、电池盒

5、2.4G 信号线

6、5.8G 图像传输天线

7、RTK 天线
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（2）前侧

1、HDMI 接口

2、SD 卡

3、USB 接口

4、摄像头及探照灯
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（3）左侧

1、RTK 天线（左）

2、双目相机数据线

3、2.4G 信号线

4、机器人电压显示
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（4）右侧

1、RTK 天线（右）

2、机器人电源开关

3、5.8G 图像传输天线
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（5）检测杆

1、双目相机：采集点云

2、单目相机：采集图像

3、活动关节：松紧螺丝可折叠检测杆

4、双目相机数据线（Type-A 接口）

5、单目相机数据线（Type-C 接口）
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2.2 遥控器

（1）遥控器设置

1、指示灯

2、运动控制操作杆：手持状态前推爬升，下拨下降

3、RTK 控制开关：手持状态由后至前依次是关闭、开

启、开启
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1、探照灯开关

2、遥控器开关

开机：连按两次，第二次稍长

息屏：短按

截图：长按，待屏幕出现截屏选项后点击

关机：长按，待屏幕出现关机选项后点击

3、云台手动控制：旋钮左右对应探测杆左右运动

4、云台自动控制键：检测杆自动扫描

5、螺旋桨控制键：由下至上依次为二档、一档、关闭
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（2）遥控器参数

最大通讯距离（无

遮挡、无干扰）
3km 电池容量及类型

10200 mAh 7.4 V 2S 锂

离子电池

作业续航 10 小时 充电时间 3.5 小时（30 W）

重量 1440 g 尺寸（天线收起） 308×148×72 mm

工作环境温度 -10～50℃ 防水等级 IP4X

（3）指示灯含义

红灯常亮：通信未连接

红灯三闪：链路初始化失败

红绿黄交替慢闪：图传启动中

黄灯慢闪：遥控器电源电压异常

黄红：遥控器温度一级报警

黄红红：遥控器温度二级报警

黄红红红：遥控器温度三级报警

绿灯常亮：连接正常

绿灯闪烁：闪烁速度越快，信号强度越差

（4）遥控器充电

1. 使用 Type-C 快充线连接地面端与 PD 快充头。

2. 若观察到充电指示灯红灯常亮，表示正在充电。

3. 充电指示灯转为绿灯常亮，则表示充电完成。

注：遥控器仅支持在关机状态下使用原厂标配的 PD 快充头进行充电。
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2.3 电池及充电器

（1）电池

机器人电池采用 5300 mAh 可充电锂离子电池（LiPo）。

1、粘扣带：用于将电池固定于机器人内部

2、电池放电线

3、电池充电线

电芯组合 4S1P 电池容量 5300 mAh

额定电压 16.8V 放电倍率 45C

放电线 12#出 80 mm，硅胶线 充电线 22#进 45 mm，硅胶线

尺寸 29×44×155 mm 重量 477g
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（2）充电器

键位设置

1、充电通道选择键

2、参数设置键

滚动：选择

短按：确认/充电通道任务设置

长按：充电器设置

3、通道 1（CH1）：接口最右侧接头为接地端

4、通道 2（CH2）：接口最右侧接头为接地端

充电器参数

净重 575 g 输入电压 AC 100～240 V/DC 6.5～30 V

工作温度 0～40 ℃ 存储温度 -20～60 ℃

充电电流 0.1～15 A ×2 放电电流 0.1～3 A ×2

充电功率
DC 325 W×2

放电功率
内部放电：15 W ×2

AC 200 W 外部放电：325 W ×2
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(3）充电操作

1 如图所示正确连接电池和充电器（图中选择通

道二 CH2）。连接时无论选择 CH1 或 CH2，黑色线始终

朝向红色滚轮一侧，确保接口接地。

2 点击充电通道选择键 1 选择通道，图中示例为

通道 2（CH2）。

3 短按滚轮 2 后进入如图所示界面进行通道充电

参数设置：（滚轮 2 滚动选择，按下确认）

任务选择 充电 可根据使用情况选择：充电、放电、

外部放电、存储、平衡等

电池类型 LiPo 机器人电池为锂离子电池（LiPo）

电池电压 4.2 V 每块子电池充满电压 16.8/4=4.2 V

电池串数 4S（14.8 V） 正确连接后此项为自动选择
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电流设置 3.5 A
通常选择电池毫安数×0.7 的电流，

如 5300×0.7=3.5 A

4 滑动滚轮至“开始任务”，开始充电，充电界

面为橙色，充电完成后为绿色或蓝色。
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3、操作指南

3.1 作业准备

（1）设备检查

1、机器人各部件完好，无丢失、损坏或者松动等情况。

2、机器人内外无水渍、油渍、异物等。

3、每块电池电量状态为满电 16.8V。

4、遥控器连接控制正常。

5、必要工具齐全，如负重块、螺丝刀、绳索固定器（如

需要）等。

6、SD 卡容量满足检测需求。

7、安全绳无磨损，长度满足作业需求。

（2）建筑物检查

1、检查建筑物外墙有无影响爬行的障碍物，如有请谨慎

选择使用。

2、根据巡检建筑物表面是否存在突起、变径等情况选择

是否在机器人下方连接牵引绳，辅助机器人越障。

(3) 悬挂安全绳

在建筑物顶端悬挂固定足够长度的 4 mm 伞绳，每测完一

条路径平移安全绳 6 米，并用粉笔标记好每条路径位置，以

确保后期数据分析时采集的数据和采集路径一一对应。
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注：在检测时候，每条路径采集一次（单程），若重复往返采集会导

致数据覆盖。
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3.2 设备展开

3.2.1 展开脚架

展开机器人前后四根脚架，并拧紧关节处螺丝（红圈处）,

使机器人稳固站立。

前侧：

后侧：
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效果：
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3.2.2 展开信号线及螺旋桨支架

展开四根信号线及螺旋桨支架并固定。

1、螺旋桨支架

2、螺旋桨支架螺丝

3、2.4G 信号线

4、5.8G 图像传输信号线

5、RTK 信号线

注：螺旋桨桨叶请在机器人上墙之后再安装，以免安装过程中误触开

机，造成人身伤害。
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3.2.3 连接检测杆

安装固定检测杆，连接单双目相机数据线。

1、安装检测杆，拧紧固定螺丝

2、连接双目相机数据线

3、连接单目相机数据线
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3.2.4 安装电池及 SD 卡

打开机器人尾部黄色电池盒，连接电池供电口与巡检机器

人电源接口，并将电池粘扣带一面与机器人内部一面粘贴紧

密，确保工作过程中不晃动，扣上电池盒。电量不足时，可

一个电池供电，另一个电池断电更换，实现不停机换电。

(1)安装电池

(2)插入 SD 卡
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3.2.5 开机

打开机器人电源开关，进入初始化自检（约 35 秒）此时

机器人蜂鸣器每隔一秒响起一次。连按两次遥控器开机键，

第二次长按，遥控器蜂鸣器响起，遥控器开机，等待遥控器

绿灯快速闪动后常亮，同时机器人蜂鸣器快速响三声，遥控

器与机器人建立连接。

⚠注：机器人启动时会自动校正检测杆朝向正前方，请注意远离，

避免人身伤害。
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3.2.6 安装安全绳

上推遥控器爬升操纵杆，此时底部驱动转盘 3 开始空转，

将安全绳按照图中红线所示路径依次穿过线槽和转盘，过程

中确保机器人下方安全绳拉紧，待安全绳穿过并留出足够长

度后停止空转，在下方悬挂约 1kg 的负重块。
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1、穿过短线槽

2、逆时针绕过

3、顺时针绕过

4、逆时针绕过

5、穿过长线槽

注：1、负重块建议为 1 kg，保证安全绳始终保持垂直即可，不宜过

轻或过重，否则会影响机器人爬行。

⚠ 请确保使用过程中安全绳始终保持垂直拉紧，否则机器人会有

掉落风险。

⚠ 撤收时请确保安全绳保持垂直拉紧，否则可能会出现绕绳情况。
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3.2.7 安装螺旋桨

安装螺旋桨桨叶，螺旋桨螺纹为一黑一银，银色对应右侧

电机,黑色对应左侧电机。

1、黑色螺旋桨

2、银色螺旋桨
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3.3 检测运行

3.3.1 遥控器操作

点击屏幕中“机器人控制终端”软件，进入控制界面。

遥控器界面：

注：遥控器屏幕显示为机器人前方摄像头画面，图中以充电器为例。
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3.3.2 开始检测

遥控器操作顺序

1、拨动开关 1，将螺旋桨开关拨至一档，风力较高

时拨至二档。

2、拨动开关 2，打开 RTK 功能。
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3、选择手动或自动控制检测杆扫描

自动控制：按下按键 3.1

手动控制：扭动旋钮 3.2

左旋：检测杆左转

右旋：检测杆右转

4、点击屏幕“数据采集”，开始采集数据。

5、机器人运动控制，上推爬升，下拨降落

注：每条路径单程采集即可，不必往返采集，不然会造成数据覆盖。

切换路径时重复上述步骤。

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡



3.4 撤收

（1）下降机器人，关闭螺旋桨及检测杆，而后卸下螺旋

桨、检测杆、电池，收回机器人脚架。

注：撤收机器人时同样需要拉紧安全绳。

（2）取出 SD 卡，导入软件进行数据分析，数据文件名为每

次开始采集的时间。
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4、数据分析

4.1 系统安装

首先确保mysql与Navicat均已安装配置好并已成功连接，

方便后续数据的存储与管理，系统使用过程中需保证

start_server 在后台运行。

进入 FP-04 文件夹，双击外立面检测爬壁机器人缺陷检测分

析系统 setup0.1.0 进行程序安装。

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡



FV-03立体视觉扫描检测型爬壁机器人产品手册V1.0

41

4.2 操作流程

点击进入“外立面检测爬壁机器人缺陷检测分析系统”。

（1）新建项目

1 进入软件，点击右下角“创建项目”，系统弹出“创

建新项目”页面。

2 录入项目信息

录入项目信息，点击“创建项目”。

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡

同
机
筑
巡



FV-03立体视觉扫描检测型爬壁机器人产品手册V1.0

42

（2）进入新项目页面

（3）上传墙面照片

点击“上传”，上传所检测墙面的照片，弹出“上传

墙体照片”界面，输入立面名称，选择检测立面照片。

窗口 1：墙体界面，显示建筑物画面及检测路径

窗口 2：裂缝分析界面，墙面分析结果显示界面
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上传墙体照片;

注：可分多次上传多面墙体图片。

上传结果;
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墙体图片界面图标解释

1 正射校正 将照片转化为正射图

2 放大 图片放大

3 缩小 图片缩小

4 平移 图片平移

5 标点 运行过程中可手动标记

6 检测区间与方向 划定检测区间和方向（间隔 6m)

7 删除点/线 删除误识别、不需要的点线

8 选择检测轨迹
选择需要分析的轨迹，选中时

轨迹会变为黄色

9 选择分析点 选中时会高亮显示

10 清除所有点线

11 保存为 PNG 将界面导出为 PNG 图片

12 仅显示裂缝位置

13 测量 距离测量

14 测量面积
在图片上画出一个区域，测量

实际面积

15 设置 设置图上点大小，线宽
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（4）图片校正

上传的图片非正射图，无法显示正常路径，需要进行校正。

1 点击图标 1“正射校正”（ ），弹出“正射校正”

界面。

2 点击拖动四边形的四个顶点，请确保与建筑物的四个

顶角重合，轮廓与边线重合，输入正射面的宽度和高度。
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确认校正后，图片被校正为正射图，如下图：

（5）选择检测区间和方向

1 根据实际检测情况，点击图标“检测区间与方向”

（ ），在图片对应位置画出机器人检测过的路径和方向。

注：1、请确保划定的路径起始点和检测方向与机器人实际一致。

2、多条路径之间的间隔即为机器人检测路径间隔——6m。
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2 点击图标“选择检测轨迹”（ ），选中后轨迹会

变为黄色。

（6）导入数据

点击“设置分析”，设置相应的相机 ID 和置信度。

置信度：
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选择对应路径的数据文件导入，数据文件夹名称为机器人

每次开始检测的时间，系统开始分析。

待下方蓝条读取完毕，数据分析完成，显示分析结果。
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4.3 数据解读

1、箭头含义：

位置：检测杆对应墙体位置

方向：检测杆方向

颜色：红色，系统判定所在位置存在裂缝；绿色，无

裂缝。

2、显示扫描画面（3D 点云时可拖动和缩放)

3、点击“检阅”：放大扫描画面进行人工判定检阅
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红色线条仅显示裂缝范围，并非裂缝实际情况，放大

后点击“测量尺寸”，可测量裂缝宽度，系统出现误判时

可点击人工标注正确。

4、显示设置

点大小：设置 3D 点云中采集点的大小显示

裂缝过滤：显示全部或仅显示有裂缝、无裂缝

维度过滤：对应区域 5 中，选择显示图片维度

5、采集画面合集：红框表示系统判定为有裂缝，绿色

为无裂缝。
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5、常见问题

（1）机器人

1、螺旋桨安装不上

请确保正确安装螺旋桨，黑色为左侧，银色为右侧。

2、墙体图片校正后变形

请确保在校正图片时四边形的四个顶点对应建筑物四角，

线条与建筑物轮廓重合。

3、机器人掉落

安全绳松动或负重块重量不足，请始终确保安全绳保持垂

直拉紧。

4、机器人爬缓慢

负重块过重，出现“抢绳”现象。
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6、售后支持

保修期限

1、自您购买本产品到货之日起，本公司为您提供 1 年

的整机保修。

2、在质保期内，未经本公司允许进行私自拆装，改造

等行为，质保期直接失效。

维修方式

根据具体情况，本公司会为您提供相应的维修服务，

但以下情况将不属于免费保修范围：

1、发生认为的非本产品质量问题导致的损坏。

2、私自拆装、改造造成的损坏。

3、未按照产品手册操作造成的损坏。

4、由于强风、雨雪等自然因素造成的损害。

联系我们：

教学视频 更多产品动态 首次开箱联系工程师 关注微信公众号
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